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Abstract (Basic) : DE 3729334 A 

Each of two light receiver systems, are on each side of a light 
transmission system, has a lens which collects light scattered back 
from an object to be detected along receiver system axes symmetrical 
w.r.t. and in the same plane as the transmission axis. Each receiver 
system has a light sensitive element with a sensing region detection 
zone and a background light detection zone. 

Object detection involves additive superposition of signals from 
the zones and differencing the two summation signals. The background 
region (H) is associated with a central detection zone (EH) supplies by 
both lenses (14) via two fixed deflection mirrors (22) and a triangular 
mirror (18) for additive signal transfer. The triangular mirror (18) 
can be moved along the transmission system axis (Xo) for adjustment of 
the angle between the receiver system axes (XI, X2) . 

ADVANTAGE - Compact and contains economical optical and electronic 
parts. Sensing range can be precisely defined and varied over wide 
range of adjustment and good object discrimination is achieved, esp. of 
objects with inhomogeneous reflection properties. 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 

(3) Lichttaster 

Der Lichttaster besitzt einen Lichtsender (10, 12), der Licht 
entlang einer Sendesystemachse (x 0 ) abstrahlt, und zwei 
Lichtempfangssysteme (12, 14), die von einem zu detektie- 
renden Objekt (g) ruckgestreutes Licht entlang einer Emp- 
fangssystemachse (x v x 2 ) aufnehmen. Ein lichtempfindli- 
ches Element (16) weist drei in einer Reihe angeordnete De- 
tektionszonen (E1 T , E H , E2 T ) auf, von denen die auSeren (E1 T , 
E2 T ) Licht iiber je eines der Empfangssysteme (12, 14) aus 
einem Tastbereich (T), und die zentrale Detektionszone (E H ) 
Licht uber beide Lichtempfangssysteme aus einem Hinter- 
grundsbereich (H) des Lichttastersichtfelds aufnimmt. Ein 
zur Gegenstandserkennuno, herangezogenes Ausgangssi- 
gnal wird durch additive Uberlagerung von Signalen der 
dem Tastbereich (T) zugeordneten Detektionszonen (E1 T , 
E2 T ) und Differenzbiidung mit einem Signal der dem Hinter- 
grundsbereich (H) zugeordneten Detektionszone (E H ) erhal- 
■ ten. Die Tastweite (TW) wird durch Verstellen eines dem 
f lichtempfindlichen Element (16) vorgeordneten Dachkant- 
spiegels(18) aingestellt. 
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Patentanspruche 

1. Lichttaster mit einem eine Lichtquelie und eine 
Sendeoptik aufweisenden Lichtsender, der Licht 
entlang einer Sendesystemachse abstrahlt, und mit s 
zwei auf entgegengesetzten Seiten des Lichtsen- 
ders neben diesem angeordneten Lichtempfangssy- 
stemen mit je einem Objektiv, die von einem zu d 
etektierenden Objekt ruckgestreutes Licht entlang 
von Empfangssystemachsen aufnehmen, die sym- io 
metrisch zu der Sendesystemachse mit dieser in 
einer Ebene Iiegen, wobei die Empfangssysteme je 
ein lichtempfindliches Element mit zwei Detek- 
tionszonen enthalten, von denen eine Licht im we- 
sentlichen aus einem Tastbereich und die andere 15 
Licht im wesentlichen aus einem Hintergrundsbe- 
reich des Lichttastersichtfelds aufnimmt und wobei 
ein zur Gegenstandserkennung herangezogenes 
Ausgangssignal durch additive Oberlagerung von 
Signalen aus den dem Tastbereich zugeordneten 20 
Detektionszonen und den dem Hintergrundsbe- 
reich zugeordneten Detektionszonen und Diffe- 
renzbildung der beiden Summensignale erhalten 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB dem Hinter- 
grundbereich (H) eine mittlere Detektionszone 25 
(Eh) zugeordnet ist, der von beiden Objektiven (14) 
aufgenommenes Empfangslicht mittels zweier rest 
angeordneter Umlenkspiegel (22) und eines dazwi- 
schen befindlichen Dachkantspiegels (18) zur addi- 
tiven Signaluberlagerung uberstellt wird, wobei der 
Dachkantspiegel (18) langs der Sendesystemachse 
(xo) zwecks Einstellung des Winkels zwischen den 
Empfangssystemachsen (x\, x 2 ) verstellbar ist 

2. Lichttaster nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dachkante (18') des Dachkant- 
spiegels (18) auf der Sendesystemachse (x 0 ) liegt 
und der mittieren Detektionszone (Eh) zugewandt 
ist. 

3. Lichttaster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dachkantwinkel durch die 
Sendesystemachse (xq) halbiert wird. 

4. Lichttaster nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dachkantspiegel 
(18) einen Scheitelwinkel von 90° hat. 

5. Lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB drei photo- 
elektrische Detektionszonen Ei r. Eh, E2t) in einer 
Reihe angeordnet sind, wobei die mittlere (Eh) bei- 
den Lichtempfangssystemen zugeordnet ist. 

6. Lichttaster nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus- 
werteelektronik(13) ein Ausgangssignal durch Dif- 
ferenzbildung einer Summe von Signalen der auBe- 
ren Detektionszonen (El 7; E2t) und eines Signals 
der mittieren Detektionszone (Eh) bildet. 

7. Lichttaster nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dachkantspiegel 
(18) parallel zur Sendesystemachse (x 0 ) in Richtung 
auf die Fotodetektoranordnung (16) hin bzw. davon 
weg verstellbar ist 

8. Lichttaster nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangsachsen 

X2) durch einen Mittelstrahl bestimmt sind, der 
durch den Scheitel des Objektivs (14) und den Mit- 
telpunkt einer der Trennlinien zwischen den drei 
Detektionszonen (El 7; Eh, E2j) bzw. deren durch 
Dachkantspiegel und Umlenkspiegel (22) erzeugte 
virtuellen Bilder hindurchgehl. 
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9. Lichttaster nach Anspruch 1, dadurch gekeni 
zeichnet, daB als lichtempfindliches Element ei 
ortsselektiver Fotodetektor, insbesondere ein Fc 
todiodenarray, vorgesehen ist 

10. Lichttaster nach einem der vorhergehenden Ar 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel 
bei der Mittelstellung des Dachkantspiegels zw 
schen etwa 2° und 45°, vorzugsweise 2° und 10' 
betragt 

1 1 . Lichttaster nach einem der vorhergehenden Ar 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel « 
zwischen 1° und 15° .vorzugsweise 1° und 5°, dure 
Verschiebung des Dachkantspiegels (18) verander 
bar ist 

* 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Lichttaster nach der 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein solcher Lichttaster ist aus der Praxis bekannt E 
kann auf den Prospekt "National MQ-Dreistrahl-Schal 
ter Fotoelektrische Schalter der 2. Generation" de 
SDS-Relais AG, Deisenhofen, verwiesen werden. B€ 
diesem Lichttaster sind die Detektionszonen durch von 
einander separate lichtempfindliche Flachen realer Fo 
todetektoren gebildet, die unter betrachtlichem Ab 
stand im Gehause des Lichttasters untergebracht sine 
Damit geht ein platzaufwendiger Aufbau einher. Di« 
Signalauswertung erfolgt durch rein elektronische Si 
30 gnaiaddition, logarithmische Verstarkung der Summen 
signale und anschlieBende Differenzbildung. Das erhal 
tene Differenzsignal wird zur Abstandsmessung mit ei 
nem vorgegebenen Referenzpegel verglichen, durcl 
dessen Veranderung sich die Tastweite einstellen laBt 
35 Nachteilig dabei ist, daB elektronische Pegelschwankun 
gen das MeBergebnis verfalschen konnen. Es bedarf da 
her einer vergleichsweise aufwendigen Nachweiseiek 
tronik, urn die gewunschte MeBgenauigkeit zu gewahr 
leisten. 

40 Aufgabe der Erfindung ist es, einen Lichttaster dei 
genannten Art anzugeben, der es bei optisch und elek 
tronisch unaufwendigem, kompakten Aufbau erlaubt 
die Tastweite innerhalb eines groBen Stellbereichs pra 
zise vorzugeben und zu verandern, wobei eine gute Ob- 
45 jektdiskrirninierung insbesondere von Objekten mit in 
homogenen Reflexionseigenschaften und/oder nur teil- 
weise in den Sendelichtstrahl fallenden Objekten sowie 
eine gute Hintergrundausblendung und Abstandsselek- 
tivitat gewahrleistet sein soil und wobei die Anzahl ver- 
so stellbarer Bauteile auf ein Minimum herabgesetzt ist 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des 
kennzeichnendenTeils des Patentanspruches t vorgese- 
hen. 

An dererfindungsgemaB vorgesehenen gemeinsamen 
55 Detektionszone erfolgt eine additive Oberlagerung des 
von den beiden Lichtempfangssystemen aufgenomme- 
nen Strahlungsflusses auf optischem Weg. Man spart so 
einen Fotodetektor und eine elektronische Signaladdi- 
tion und erreicht einen entsprechend einfachen Aufbau, 
60 Ein weiterer Vorteil ist, daB alle Fotodetektoren raum- 
lich dicht benachbart liegen. Sie konnen dadurch insbe- 
sondere auf einem einzigen Tragersubstrat realisiert 
sein, was herstellungstechnische Vorteile bringt Der 
AnschluB der Fotodetektoren an die elektronische Aus- 
55 werteschaltung gestaltet sich ebenfalls besonders ein- 
fach. Nicht zuletzt ist bei geeigneter Strahlfuhrung ein 
kompakter Aufbau des erfindungsgemaBen Lichttasters 
moglich. 



BEST AVAILABLE COPY 



OS 37 29 334 



In einer bevorzugten Bauform sind die Detektionszo- 
nen durch drei Fotodetektoren in einer Reihe verwirk- 
licht, wobei der mittlere den gemeinsamen Fotodetek- 
tor beider Lichtempfangssysteme darstellt. Der mittlere 
Fotodetektor ist dem Hintergrundsbereich des Lichtta- 
sters zugeordnet Das Ausgangssignal wird durch Diffe- 
renzbildung zwischen einer Summe von Signalen der 
auBeren Fotodetektoren und eines Signals des mittleren 
Fotodetektors erhalten. 

Die Umlenkoptik des erfindungsgemaBen Lichtta- 
sters enthalt einen vor der Fotodetektoranordnung He- 
genden Dachkantspiegel, dessen Halbseiten zu je einem 
der Lichtempfangssysteme gehoren. Der Dachkantspie- 
gel kann einen Scheitelwinkel von 90° haben. Er laBt 
sich parallel zu der Sendesystemachse in Richtung auf 
die Fotodetektoren hin bzw. davon weg verstellen. Da- 
mit wird die Moglichkeit einer einfachen Anderung des 
Winkels zwischen den Systemachsen zur Einstellung der 
gewunschten Tastweite eroffnet Die optoelektroni- 
schen Bauelemente des Lichtsenders und der Lichtemp- 
fangssysteme bleiben dabei fest, was im Hinblick auf 
Montage, Justierung und Entstorung des Lichttasters 
wesentliche Vorteile bietet 

Zii jedem der Lichtempfangssysteme gehort ein ge- 
hausefestes Objektiv und ein gehausefester, vorzugs- 
weise ebener Umlenkspiegel, der Licht zu dem verstell- 
baren Dachkantspiegel hin reflektiert Die Empfangssy- 
stemachsen sind durch einen Mittelstrahl bestimmt, der 
durch den Scheitel des Objektivs und den Mittelpunkt 
einer derTrennlinien zwischen den drei Fotodetektoren 
hindurchgeht. Bei Verstellung des Dachkantspiegels 
wird der Auftreffpunkt dieses Mittelstrahls auf den fest- 
stehenden Umlenkspiegeln verschoben, wodurch sich 
bei festem Objektiv der Winkel zwischen den System- 
achsen andert 

In einer wekeren Ausfuhrungsform ist als iichtemp- 
findliches Element des Lichttasters ein ortsselektiver 
Fotodetektor, insbesondere ein Fotodiodenarray, vor- 
gesehen. Der Lichttaster wird damit von einem Gerat 
mit definierter Tastweite zu einem Abstandstaster, also 
einem AbstandsmeBgerat, ausgebaut. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. Die einzige Abbildung zeigt sche- 
matisch den Strahlengang bei einem erfindungsgema- 
Ben Lichttaster. 

Der Lichttaster hat eine Lichtquelle 10 und eine Sen- 
deoptik 12, die ein paralleles Lichtbiindei aus einer 
Lichtaustrittsoffnung in der Frontseite eines gestrichelt 
angedeuteten Lichttastergehauses 11 austreten laBt. Die 
Systemachse des Lichtsenders 10, 12 ist mit x 0 bezeich- 
net Sie schneidet sich in einem gemeinsamen Punkt P 
mit den Systemachsen X\ und x 2 zweier Empfangssyste- 
me, zu denen je ein auf der einen bzw. anderen Seite der 
Sendeoptik 12 in der Frontseite des Lichttastergehauses 
11 angeordnetes Empfangsobjektiv 14 und ein dahinter 
im Inneren des Lichttastergehauses 11 angebrachter 
ebener Umlenkspiegel 22 gehoren. Beiden Empfangssy- 
stemen ist uberdies ein Dachkantspiegel 18 und ein 
lichtempfindliches Element 16 zugeordnet Die Emp- 
fangssystemachsen x u x 2 liegen mit der Sendesystem- 
achse x 0t die die Hauptachse des Lichttasters darstellt, in 
einer Systemebene, die mit der Zeichnungsebene iden- 
tisch ist, und sie schlieBen mit der Sendesystemachse 
entgegengesetzt gleiche Winkel a ein. Der Schnittpunkt 
der Systemachsen x 0 , x\ und x 2 markiert die Tastweite 
TW des Lichttasters, d h. die Grenze zwischen einem 
Tastbereich Tund einem Hintergrundsbereich H. Inner- 
halb des Tastbereichs in den Sendelichtstrahl gelangen- 
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de Objekte sollen zu einem Ansprechen des Lichttasters 
fuhren, wahrend im Hintergrundsbereich H befindliche 
Objekte nicht erfaBt werden sollen. 

Das lichtempfindliche Element 16 liegt in mittiger. 
symmetrischer Anordnung bezuglich der Sendesystem- 
achse xo hinter dem Lichtsender 10, 12. Es ist eben und 
im wesentlichen in einer senkrecht zur Sendesystemach- 
se xo veriaufenden Ebene angeordnet und gegen einen 
direkten Lichteinfall. vom Lichtsender 10, 12 her abge- 
schirmt Das lichtempfindliche Element 16 weist drei 
elektrisch getrennte, in einer Reihe liegende Detek- 
tionszonen auf. Eine zentrale Detektionszone Eh wird 
von der Sendesystemachse xo durchstoBen und er- 
streckt sich von der Sendesystemachse x 0 innerhalb der 
Systemebene in entgegengesetzten Richtungen urn glei- 
che Betrage. Daran anschlieBend sind zwei Detektions- 
zonen Eir* E2r vorgesehen. Zwischen dem iichtemp- 
findlichen Element 16 und d er Lichtquelle 10 ist auf der 
Sendesystemachse x 0 der den Querschnitt eines gleich- 
schenkligen, rechtwinkligen Dreiecks aufweisende 
Dachkantspiegel 18 derart angeordnet, daB die Dach- 
kante 18' auf der Sendesystemachse x 0 gegenuber dem 
lichtempfindlichen Element 16 liegt und die Grundfla- 
che 18" senkrecht zur Sendesystemachse x Q verlauf t und 
vom lichtempfindlichen Element 16 abgewandt ist. Der 
Dachkantspiegel 18 laBt sich zur Einstellung der Tast- 
weite TW \n Pfeilrichtung 20 parallel zu der Sendes- 
ystemachse xo relativ zum gehausefesten, lichtempfindli- 
chen Element 16 verstellen. 

Die Umlenkspiegel sind zu beiden Seiten des Dach- 
kantspiegels 18 in der Systemebene und auf den Emp- 
fangssystemachsen x\ bzw. x 2 gehausefest angeordnet. 
Sie werfen das Empfangslicht im wesentlichen in einer 
senkrecht auf der Sendesystemachse xo stehenden Rich- 
tung zu dieser hin. Samtliche Bauelemente weisen auch 
eine Erstreckung senkrecht zur Zeichnungsebene auf. 

Die Empfangssystemachsen x ]t x 2 sind jeweils durch 
einen gedachten Mittelstrahl bestimmt, der durch den 
Scheitel des entsprechenden Objektivs 14 und nach Um- 
lenkung am Umlenkspiegel 22 und dem Dachkantspie- 
gel 18 auf die Trennlinie zwischen den zugeordneten 
Detektionszonen Eh, Elrbzw. Eh £'2rfallt. Bei Ver- 
stellen des Dachkantspiegels 18 in Richtung des Dop- 
pelpfeiles 20 wird der Auftreffpunkt dieses Mittelstrahls 
auf dem Umlenkspiegel 22 verschoben, wodurch sich, da 
das Objektiv 14 gehausefest ist, der Winkel a zwischen 
den Systemachsen *o, x\ bzw. xq, x 2 und damit die Tast- 
weite TW andert. Jeder Umlenkspiegel 22 muB erfin- 
dungsgemaB eine dem Stellbereich des Dachkantspie- 
gels 18 entsprechende Langenerstreckung aufweisen. 

Die Anordnung und Unterteilung der Detektionszo- 
nen Fir, Eh E2rdes lichtempfindlichen Elements 16 ist 
so vorgenommen, daB die auBeren Detektionszonen 
EIt, fT2ruber je eines der Ernpfangssysteme Licht im 
wesentlichen aus dem Tastbereich T, und die zentrale 
Detektionszone Eh uber beide Ernpfangssysteme zu- 
gleich Licht im wesentlichen aus dem Hintergrundbe- 
reich H des Lichttastersichtfelds aufnimmt. Man er- 
kennt dies zunachst an der Tatsache, daB ein mit den 
Empfangssystemachsen xyu x 2 zusammenfallender 
Lichtstrahl genau auf die Trennlinien zwischen der zen- 
tralen Detektioinszone Eh und den SuBeren Detektions- 
zonen Eir, E2rfe\h. Weiter zeigt die Zeichnung exem- 
plarisch einen auf der Sendesystemachse xo liegenden, 
im Hintergrundbereich H des Lichttastersichtfelds be- 
findlichen Gegenstand G, der durch einen Pfeil ysymbo- 
lisiertist. Der Pfeil yA reprasentiert eine OberfJachenzo- 
ne des Gegenstands G, die starker reflektierend ist als 
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seine ubrige Oberflache. Durch die beiden Empfangssy- 
steme und den Dachkantspiegel werden auf dem licht- 
empfindlichen Element 16 zwei Qberlagerte Bilder des 
Gegenstands G entworfern, was durch schraffierte 
Strahlengange angeordnet ist. Die Mittelpunkte dieser 
Bilder liegen symmetrisch in gleichem Abstand bezug- 
lich der Sendesystemachse xo. Beide Bilder liegen 
schwerpunktsmaBig auf der dem Hintergrundsbereich 
//zugeordneten, gemeinsamen Detektionszone Eh Bei 
einem innerhalb des Tastbereichs riiegenden Gegen- 
stand wiirden dagegen schwerpunktsmaBig die dem 
Tastbereich T zugeordneten Detektionszonen Etr, 
E2rbeaufschlagt (nicht dargestellt). 

Im AnschluB an den oberen Umlenkspiegel 22 ist das 
vom Objektiv 14 auf dem lichtempfindlichen Element 16 
entworfene Bild G'des Gegenstandes Gvisuell wieder- 
gegeben. Ganz entsprechend ist auch die Abbildung 
durch das untere Empfangssystem dargestellt, wobei 
das virtuelle Bild mit C'bezeichnet ist. 

Aus der Lage der Bilder G'und G"und insbesondere 
y'(2), y'A{2) sowie y"(2), y"A{2) erkennt man, daB die Bildla- 
ge auf der einen Seite der Sendesystemachse x 0 ,\ an der 
sich die Detektionszone E 1 r befindet, genau umgekehrt 
wie auf der anderen Seite der Sendesystemachse Xo ist, 
an der sich die Detektionszone E2t befindet Von der 
starker reflektierenden Zone yA des Gegenstandes G 
wird daher zwar im ersten Lichtempfangssystem ein 
erhohter StrahlungsfluB auf die dem Tastbereich Tzu- 
geordnete Detektionszone Elrgeworfen. Im zweiten 
Lichtempfangssystem wird aber umgekehrt die dem 
Hintergrundbereich H zugeordnete, gemeinsame De- 
tektioinszone Eh mit dem erhohten Empfangsstrah- 
lungsfluB beaufschlagt. 

Zur Gewinnung eines zur Gegenstandserkennung 
herangezogenen Ausgangssignals sind die Detektions- 
zonen Eh, £"lrund E2rjeweils an einer Auswerteelek- 
tronik 13 angeschlossen, welche ein Summensignal aus 
den Ausgangssignalen der dem Tastbereich zugeordne- 
ten Detektionszonen E 1 r* E2t sowie die Differenz zwi- 
schen diesem Summensignal und dem Ausgangssignal 
der gemeinsamen, den Hintergrundbereich //zugeord- 
neten Detektionszone Eh bildet, an der eine additive 
Uberlagerung des aus dem Hintergrundbereich Z/kom- 
menden Empfangsstrahlungsflusses auf optischen Weg 
erfolgt. Die in der Auswerteelektronik 13 durchgefuhr- 
ten arithmetischen Operationen konnen durch folgende 
Formel wiedergegeben werden: 

S A =(5/r+ S 2 t) -(Sh) 

Sit- eiektrisches Ausgangssignal der Detektionszone 
E\ T 

S2T. eiektrisches Ausgangssignal der Detektionszone 
E2 T 

Shi eiektrisches Ausgangssignal der Detektionszone Eh 

Eine elektronische Summierung von dem Hinter- 
grundbereich H zugeordneten Ausgangssignalen ist 
nicht erforderlich, da dies schon auf optischem Weg 
geschehen ist Durch entsprechende Gestaltung der 
Lichtempfangsoptik ist es auch moglich, das dem Tast- 
bereich Fzugeordnete Summensignal oder beide Sum- 
mensignale auf optischem Weg zu gewinnen (nicht dar- 
gestellt). 

Mit dem erhaltenen Ausgangssignal werden Inhomo- 
genitaten des Empfangsstrahlungsflusses kompensiert, 
die durch inhomogene Reflexionseigenschaften des de- 
tektierten Objekts bedingt sind. Bei dem dargestellten 



Beispiel gelangt zwar im ersten Empfangssystem eir 
erhohter StrahlungsfluB von dem starker reflektieren 
den Abschnitt yA des Gegenstands auf die dem Tastbe 
reich zugeordneten Detektionszone Eir, was fur sich 

5 allein einen innerhalb des Tastbereichs T befindlicher 
Gegenstand vortauschen konnte. Durch die umgekehru 
Bildlage im zweiten Empfangssystem wird aber ein ent- 
sprechend erhohter StrahlungsfluB auf die dem Hinter- 
grundbereich zugeordnete, gemeinsame Detektionszo- 

to ne Eh geworfen, so daB sich der Fehler bei der Diffe- 
renzbildung zur Gewinnung des Ausgangssignals gera- 
de aufhebt Durch Inhomogenitaten der Beieuchtung 
und einen nur teilweisen Eintritt eines Objekts in der. 
Sendelichtstrahl bedingte Fehler werden in entspre- 

15 chender Weise kompensiert. Der erfindungsgemaBe 
Lichttaster zeichnet sich also durch eine sehr gute Ob 
jektdiskriminierung und Hintergrundausblendung aus 
Sein Ausgangssignal hat einen scharf definierten Null 
durchgang genau bei der eingestellten Tastweise TW 

20 und zwar unabhangig von optischen Inhomogenitatei 
des Tastgutes und der Beleuchtung. 

Das beschriebene Kompensationsprinzip erforder 
zwei zur optischen Hauptachse xo symmetrische Emp 
fangssystemachsen x u x 2 > wobei ietztere durch dit 

25 Trennlinien zwischen den dem Tastbereich Tbzw. Hin 
tergrundbereich H zugeordneten Detektionszoner 
E\t, Eh, jB2rdes lichtempfindlichen Elements 16 unc 
den Scheitelpunkt eines Objektivs 14 der Lichtemp 
fangssysteme definiert sind. Im Interesse eines raumlich 

30 kompakten Aufbaus sollten die Empfangssystemachser 
xu X2 mdglichst dicht beieinander liegen. 

Zur Einstellung der Tastweite 7Wwird die Lage de.< 
Dachkantspiegels 18 langs der Hauptsystemachse x { 
verstellt, was eine Lageanderung der virtuellen Bildei 

35 der Detektionszonen £lr, Eh, \E2rzur Folge hat Die 
Lage der entworfenen Zwischenbilder andert sich urr 
eben den Betrag, um den der Dachkantspiegel 18 ver 
stellt wird. Die Verstellung der Tastweite TW anhanc 
des Dachkantspiegels 18 hat den Vorteil, daB nur eir 

40 passives optisches Element bewegt wird, wahrend dit 
optoelektronischen Bauteile des Lichtsenders 10, 12 unc 
der Lichtempfangssysteme ortsfest bleiben. Ein weite 
rer Vorteil ist die raumlich dicht benachbarte Anord 
nung aller lichtempfindlichen Elemente und das Vorhan 

45 densein von nur drei Detektionszonen. 

In einer weiteren, nicht naher illustrierten alternati 
ven Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Lichtta 
sters findet als lichtempfindliches Element 16 ein orts 
auflosender Fotodetektor, insbesondere ein Fotodiode 

50 naray, Verwendung. Dies bietet die Moglichkeit zun 
Ausbau des Gerates von einem Lichttaster mit definier 
ter Tastweite zu einem Abstandslichttaster, also zu ei 
nem AbstandsmeBgerat. Der Abstand des Tastgute: 
vom Taster wird iiber den Abstand der von den beider 

55 Lichtempfangssystemen projezierten Ruckbilder de; 
Sendelichtflecks ermittelt 

Ein Vorteil dieses Systems liegt darin, daB weitgehenc 
unabhangig von der LichtfleckgroBe, deren Homogeni 
tat und dem Reflexionsverhalten des Tastgutes gemes 

60 sen wird. Im Gegensatz zu anderen Verfahren nach den 
Triangulationsprinzip wird also die MeBgenauigkei 
nicht durch die LichtspotgroBe bzw. die Intensitatsver 
teilung im Lichtspot begrenzt, sondern in erster Link 
durch den Rasterabstand des Fotodiodenarray. Dei 

65 Grund hierfur ist, daB zur Auswertung zwei kongruentt 
Bilder vorhanden sind, und beispielsweise nur die Pixel; 
des Fotodiodenarray zur Messung herangezogen wer 
den, die innerhalb des jeweiligen Abbildes ein Maximun 
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an Intensitat aufweisen. 

Mit der groBeren Unabhangigkeit des MeBergebnis- 
ses von der LichtspotgroBe am Fotodiodenarray gehen 
weitere Vorteile einher. Es besteht die M6glichkeit, als 
Lichtquelle eine Licht oder Infrarotstrahlung aussen- 5 
dende Leuchtdiode (LED, IRED) zu verwenden, und 
dabei einen MeBbereich und eine Auflosung zu gewahr- 
leisten, wie sie sonst nur mit einer Laserlichtquelie er- 
reicht werden kann. Es ist ein geringer EinfluB der Tie- 
fenscharfe fur den Empfangsstrahlengang auf das MeB- 10 
ergebnis festzustellen, so daB eine groBe Tastweite er- 
reicht wird. An die Abbiidungsgute der optischen Kom- 
ponenten werden bei vergleichbarem MeBbereich und 
vergleichbarer Auflosung wesentlich geringere Ansprii- 
che gestellt als bei herkommlichen, nach dem Triangula- 15 
tionsverfahren arbeitenden Abstandslichttastern mit 
nur je einem Lichtsende- und Lichtempfangskanal. 
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